C«ng nghÖ t×m kiÕm nƯ​íc ngÇm optimex

T¸c gi¶: Ph¹m Kh¸nh Héi 


LÞch sö ph¸t triÓn c«ng nghÖ t×m kiÕm n​ưíc ngÇm OPTIMEX:


1964 ®Õn 1994:

§©y lµ giai ®o¹n nghiªn cøu lý thuyÕt. Trong giai ®o¹n nµy nghiªn cøu mèi tươ​ng quan gi÷a c¸c tham sè ®Þa vËt lý vµ thuû v¨n dùa trªn 1000 lç khoan. Ba tham sè ®ư​îc l​ưu t©m lµ vÞ trÝ tÇng chøa n​ứơc, l​ưu l​ượng Q (l/s) vµ ®é tæng kho¸ng ho¸ M (g/l). Vïng nghiªn cøu lµ trung du vµ miÒn nói.


1995 tíi nay:

C«ng nghÖ ®​ược đưa vµo ¸p dông trong thùc tÕ vµ c¸c kÕt qu¶ ®​îc tr×nh bµy chi tiÕt trong b¶ng kÌm theo. §iÒu ®¸ng chó ý lµ kh«ng cã kÕt qu¶ ©m ngay c¶ trong nh÷ng vïng ®​ược xem lµ kh«ng cã triÓn väng nước ngÇm như​ Dung QuÊt, Suèi NghÖ, Lòng NÆm...


I. Tæ hîp c¸c ph​¬ng ph¸p:


A. Kh¶o s¸t ®Þa chÊt - ®Þa chÊt thñy v¨n.


§©y lµ giai ®o¹n ®Çu ®Ó t×m hiÓu c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt, kiÕn t¹o vµ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n còng như​ c¸c thµnh t¹o chøa n​ưíc cña 1 vïng c«ng t¸c nµo đã. YÕu tè quan träng nhÊt cÇn t×m hiÓu cña giai ®o¹n nµy lµ líp ®Êt trªn mÆt, ®ã ph¶i lµ líp ®Êt phñ vÝ dô như​ ®Êt trång, ®Êt sÐt, ®Êt pha c¸t, mïn thùc vËt. §ã chÝnh lµ yÕu tè thuËn lîi cho sù tiÕp xóc cña c¸c ®iÖn cùc víi m«i trường​ nghiªn cøu. Nh÷ng vïng c¸t kh«, vÝ dô như​ sa m¹c, sù tiÕp ®iÖn cña c¸c ®iÖn cùc kh«ng cã th× ph​ư¬ng ph¸p kh«ng cã hiÖu qu¶. §©y còng lµ mÆt h¹n chÕ cña c«ng nghÖ nµy. Víi c¸c vïng như​ vËy c«ng t¸c ®Þa vËt lý ph¶i tiÕn hµnh vµo mïa m​ưa.

B. Kh¶o s¸t ®Þa vËt lý.


Tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ, diÖn tÝch vïng kh¶o s¸t cì tõ 5-10 km2 vµ ®ưîc chän sau b​íc A võa nªu trªn. TuyÕn ®o ®ư​îc bè trÝ dùa theo ®Þa h×nh ®Þa vËt ®· cã, vÝ dô như​ däc theo thung lòng, s​ưên ®åi, l¸ch gi÷a c¸c khe suèi c¹n, c¸c ®ư​êng mßn, b×a rõng vµ c¹nh c¸c ®​ưêng giao th«ng.

1. Ph​¬ng ph¸p tõ  Δ T

Trong diÖn tÝch c«ng t¸c võa nªu sÏ chän ra 1 ®iÓm khëi tÝnh, ®ã lµ ®iÓm  cã tr​ường tõ æn ®Þnh. Tõ ®iÓm khëi tÝnh sÏ ®o ra c¸c tuyÕn. Víi vïng réng cã thÓ cã 2 hoÆc 3 ®iÓm khëi tÝnh vµ ®​ựơc liªn kÕt víi nhau.

Khèi l​ưîng ®o: 3000 ®iÓm

B​ước ®o d=5m

2. Ph​¬ng ph¸p mÆt c¾t ®iÖn ®èi xøng.

Ph​ư¬ng ph¸p nµy cã 4 ®iÖn cùc A, M, N vµ B. Hai cùc ph¸t lµ Avµ B vµ hai cùc thu lµ M vµ N. Qua hai ®iÖn cùc ph¸t ta ph¸t dßng cã cư​êng ®é I xuèng ®Êt vµ thu ®​ưîc thÕ ΔVo qua hai ®iÖn cùc thu (h×nh 1).
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K: hÖ sè thiÕt bÞ

AB = 160m

MN = 20m

d= 5m

Khèi l​ưîng ®o: 2500 ®iÓm.





TuyÕn ®o mÆt c¾t ®iÖn trïng khíp víi tuyÕn ®o tõ Δ T

C¸c gi¸ trÞ Δ T vµ (k ®​ược lªn chung 1 ®å thÞ ®Ó dÔ so s¸nh. C¸c vÞ trÝ cã gi¸ trÞ cùc tiÓu ®​ược chó ý nhÊt, ®Æc biÖt nh÷ng vÞ trÝ cã sù trïng hîp cña 2 lo¹i cùc tiÓu (h×nh 2). §ã lµ c¸c dÞ th​ưêng quan träng, chóng th​ường cã liªn quan víi c¸c biÓu hiÖn cña ®øt g·y, ®íi dËp vì vµ hang karst...


3. §o s©u ph©n cùc kÝch thÝch

§©y lµ ph​ư¬ng ph¸p còng cã 4 ®iÖn cùc A, M, N vµ B. Hai ®iÖn cùc A vµ M ®èi xøng hai ®iÖn cùc N vµ B qua t©m O. (Xem h×nh 1)

Dßng ®iÖn cã cư​êng ®é I ®​ưîc phãng qua hai ®iÖn cùc A vµ B. ThÕ ΔVo ®ư​îc thu qua hai ®iÖn cùc M vµ N.

Tuy nhiªn, sau khi ng¾t dßng còng thu ®​ưîc c¸c thÕ ΔV1, ΔV2,ΔV3… sau nh÷ng kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh. Tõ ®ã cã thÓ tÝnh ra ®é ph©n cùc η.
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VÞ trÝ ®o s©u ph©n cùc kÝch thÝch n»m ®óng t¹i t©m c¸c dÞ thư​êng lo¹i 1.

Khèi lưîng ®o: 120 ®iÓm.

KÝch thư​íc thiÕt bÞ ®o ®​ưîc nªu trong b¶ng 1.

	AB/2 (m)
	MN/2(m)

	6
	2

	12
	4

	18
	6

	-
	-

	180
	60

	-
	-


B¶ng 1 (thiÕt bÞ Venn¬ ®an dµy)

§Ó t¨ng chiÒu s©u kh¶o s¸t cã thÓ më réng AB/2 tíi 180m vµ lín h¬n.

II. ThiÕt bÞ

M¸y tõ proton MP2 (Canada)

M¸y ®o ®iÖn SYSCAL- R2. seri 234 cña h·ng IRIS instruments sè 1 ®¹i lé Buffon Orleans- France.

III. Xö lý sè liÖu

A. Ph©n lo¹i dÞ th​ưêng tõ Δ T vµ mÆt c¾t ®iÖn (k

DÞ thư​êng lo¹i 1: cã sù trïng hîp cña 2 lo¹i cùc tiÓu

DÞ thư​êng lo¹i 2: chØ cã 1 cùc tiÓu cña Δ T hoÆc (k

B. Xö lý tµi liÖu ®o s©u ph©n cùc kÝch thÝch

Víi m¸y SYSCAL- R2 sau khi ®o s©u ph©n cùc kÝch thÝch sÏ cã mét ®å thÞ (k vµ hai ®å thÞ ηk. Dùa vµo chư​¬ng tr×nh VESIP 3.0 cã thÓ ph©n chia mÆt c¾t thµnh c¸c líp ®Þa ®iÖn. Mçi líp ®Þa ®iÖn sÏ cã mét gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt ( vµ hai gi¸ trÞ ®é ph©n cùc η.

- X¸c ®Þnh ®é kÕt dÝnh D. §©y lµ tham sè ph¶n ¸nh lo¹i h¹t cã kÝch cì nhá h¬n 0,05mm. D ®​ưîc tÝnh theo c«ng thøc sau:


[image: image5.wmf]3.58L

1.58)

0.65ln(A

1.47)

5,3.1ln(A

3

          

ρ

0.68ln

*

1.58A

0.024A

A

1

.

25

ρ

4.5

95

.

17

1.75)

Ln(D

*

2

*

+

+

+

+

+

+

+

-

-

-

=

+


Trong ®ã: 

ρ: Gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt cña mét líp ®Þa ®iÖn nµo ®ã.
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B¶ng 2

	Giá trị D (%)
	Đối tượng nghiên cứu

	0.5 – 3.0
	Đới dập vỡ không chứa nước

	3.0 – 8.0
	Đới dập vỡ chứa nước

	10 – 20 
	Bùn

	30 – 70
	Sét, phiến sét 

	> 70
	Đá gốc ổn định


TÇng chøa n​ưíc ®​ưîc ®Æc tr​ưng bëi ®é kÕt dÝnh D cã gi¸ trÞ tõ 3% cho tíi 8%. D ®ãng vai trß quan träng nhÊt trong c«ng nghÖ nµy vµ lµ 1 tham sè míi ®Ó t×m kiÕm n​ứơc ngÇm.

- X¸c ®Þnh ®é tæng kho¸ng hãa M (g/l)
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- X¸c ®Þnh l​ưu l​ưîng lç khoan Q (l/s)
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Trong ®ã:

a, b: ®Êt ®¸ m«i trư​êng nghiªn cøu

H: bÒ dµy tÇng chøa nưíc.

Z: tèc ®é suy gi¶m thÕ ph©n cùc

B¶ng 3

	Loại đất đá
	a
	b

	Đá vôi
	1.7 - 2.5
	5.1 - 8.0

	Magma
	1.15 - 2.0
	4.0 - 6.0

	Trầm tÝch lôc nguyªn 
	1.0 - 1.5
	3.2 - 5.0

	Bở rời
	2.0 - 3.8
	6.0 - 9.0


C. VÝ dô (xem h×nh 3)


§©y lµ 1 vÝ dô cô thÓ cña vïng Sµi S¬n.

C¸c ®​ưêng cong (k vµ ηk ®​ưîc ph©n chia thµnh c¸c líp ®Þa ®iÖn nhê ch​ư¬ng tr×nh VESIP 3.0 

§​ưêng cong (k  cã 6 líp ®Þa ®iÖn.

§ư​êng cong ηk1 cã 4 líp ®Þa ®iÖn.

§​ưêng cong ηk2 cã 5 líp ®Þa ®iÖn.

Riªng líp thø 2 cã ®iÓm rÊt ®¸ng chó ý lµ ®é ph©n cùc thÊp, ®iÖn trë suÊt còng thÊp. 

(2 = 120Ωm

η1 = 6%

η2 = 1%

A = η1 - η2

A* = A/(k = 5/120

L = 6/120 

Tõ ®ã tÝnh ra D = 6%. 

BÒ dµy líp thø 2 cã H = 25m chÝnh lµ bÒ dµy tÇng chøa n​ưíc.

Q = 3,2l/s.

M = 0,33g/l

Líp sè 1 cã D = 15% ph¶n ¸nh líp phñ 

C¸c líp 4, 5vµ 6 cã D lín h¬n 70% ph¶n ¸nh tÇng ®¸ gèc æn ®Þnh.


Chó ý: §Ó gi÷ bÝ quyÕt c«ng nghÖ tÊt c¶ c¸c hÖ sè trong 3 c«ng thøc nªu trªn ®Òu ®· ®​ưîc m· hãa, ngay c¶ c¸c c«ng thøc D, Q, M ®Òu mang ®Æc trư​ng l«gic h×nh th¸i.

Tãm l¹i víi 1 vÞ trÝ ®o s©u ph©n cùc kÝch thÝch b»ng m¸y SYSCAL- R2 t¹i trung du hoÆc miÒn nói cã ngay 1 c©u tr¶ lêi “Cã” hoÆc “ Kh«ng”. NÕu “Cã” tøc lµ cã tÇng chøa nư​íc víi 3 tham sè ®i kÌm lµ vÞ trÝ tÇng chøa nư​íc, l​ưu lưîng lç khoan vµ ®é tæng kho¸ng hãa.

Qua thùc tÕ cña 27 vïng c«ng t¸c th× trªn mçi diÖn tÝch 5 ®Õn 10km2 sÏ cã kho¶ng 6 vÞ trÝ cã tÇng chøa n​ưíc. Ba vÞ trÝ ®ư​îc chän ®Ó khoan lµ 3 vÞ trÝ cã Q lín h¬n c¶. 

IV. Khoan b¬m ®Þa chÊt thñy v¨n

PhÝa chñ c«ng nghÖ t×m kiÕm n​ưíc ngÇm sÏ thiÕt kÕ 3 lç khoan theo tµi liÖu ®Þa vËt lý võa nªu trªn.

§​ưêng kÝnh lç khoan kh¶o s¸t lµ 91mm.

§​ưêng kÝnh lç khai th¸c tõ 146mm trë lªn.

KÕt qu¶ ¸p dông c«ng nghÖ OPTIMEX tõ 1995 ®Õn nay

	STT
	Vïng
	§¸
	Sè lç khoan theo OPTIMEX
	Sè lç khoan gÆp n​íc
	Q(l/s)
	N¨m

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	HÊn Can – B¾c Giang
	TrÇm tÝch
	4
	3
	12
	1995

	2
	Sµi S¬n – Ha T©y
	§¸ v«i
	3
	2
	7
	-

	3
	TriÖu S¬n – Thanh Ho¸
	§¸ v«i
	2
	2
	6.5
	1996

	4
	Suèi Rót -  Hoµ B×nh
	§¸ v«i
	1
	1
	15
	-

	5
	Kim B«i -  Hoµ B×nh
	§¸ v«i
	2
	2
	20
	1997

	6
	M·n §øc – Hoµ B×nh
	§¸ v«i
	2
	2
	7
	-

	7
	Sãc S¬n – Hµ Néi
	TrÇm tÝch
	3
	2
	10
	1998

	8
	Phñ Th«ng – Chî ®ån – B¾c C¹n
	§¸ v«i
	10
	9
	30
	-

	9
	Phó l​¬ng – Th¸i Nguyªn
	§¸ v«i
	2
	2
	5
	-

	10
	Lòng NÆm – Cao B»ng
	§¸ v«i
	2
	2
	6
	1999

	11
	Tµ Lïng – Cao B»ng
	TrÇm tÝch
	1
	1
	2
	-

	12
	BIM – Qu¶ng Ninh
	TrÇm tÝch
	2
	2
	2
	-

	13
	Dung QuÊt – Qu¶ng Ng·i
	Granit
	3
	2
	6
	2000

	14
	K4 – Qu¶ng Ninh
	TrÇm tÝch
	2
	2
	6
	-

	15
	TØnh ®éi – B¾c Ninh
	TrÇm tÝch
	1
	1
	2
	2001

	16
	Kú Anh – Hµ TÜnh
	BiÕn chÊt
	1
	1
	2
	2002

	17
	§Þnh Ho¸ – Th¸i Nguyªn
	§¸ v«i
	4
	4
	12
	-

	18
	Héi V©n – B×nh §Þnh
	Granit
	2
	2
	10
	-

	19
	Suèi NghÖ – Bµ RÞa – Vòng Tµu
	Granit
	2
	2
	10
	2003

	20
	H​ng Th¹nh – §ång Th¸p
	TrÇm tÝch
	3
	3
	15
	-

	21
	Phó Vang – HuÕ
	TrÇm tÝch
	3
	3
	8
	-

	22
	Kú Lõa – L¹ng S¬n
	       §¸ v«i
	2
	2
	5
	-

	23
	Nghi S¬n – Thanh Hãa
	§¸ v«i
	3
	3
	20
	2004

	24
	NghÜa §µn – NghÖ An
	TrÇm TÝch
	2
	2
	5
	-

	25
	Yªn B¸i
	§¸ v«i
	2
	2
	6
	-

	26
	Minh T©m – Cao B»ng
	§¸ v«i
	3
	3
	12
	2005

	27
	Sin ch¶i-Lµo Cai
	§¸ v«i
	1
	1
	2
	2006


Tới nay đã thực hiện gần 50 vùng.
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